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TRANSNET BW

TransnetBW GmbH - Der Ubertragungsnetzbetreiber in Baden-Wiirttemberg

IM HERZEN DES EUROPAISCHEN VERBUNDNETZES
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/  ENTSO-E
-> 39 UNB aus 35 Lindern
/ Internationaler Netzregelverbund (NRV bzw. IGCC) . 4

Unternehmenszentrale Stuttgart

> 13 europaische UNB ,
/ Grenziberschreitender Ausgleich des Regelenergiebec:fi

/ TSC: TSO Security Cooperation
- 15 europaische UNB

/ Systemsicherheit in den Regionen und in Kontinentaleuropa®

B TransnetBW
B Decutschland
B Europa



TRANSNET BW

VERSORGUNGSSICHERHEIT IM ENERGIESYSTEM

WAS STECKT DAHINTER?

Eine Erwartung der Gesellschaft? Eine Aufgabe der Energieversorger?
L Bl o
i H —

VERSORGUNGS-

SICHERHEIT

Ein Versprechen der Politik? Ein Indikator der Wissenschaft?

% ““ Wi ' Loss of Load
;‘,0‘ %, LU Energy Not Served
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DAS ZUKUNFTIGE ENERGIESYSTEM

TRANSNET BW

DIE LEITFRAGEN AUS SICHT EINES
UBERTRAGUNGSNETZBETREIBERS

Welche Rolle spielt die
Sektorkopplung im

Inwieweit ist Europa resilient

ge-.genﬁbe.r. Wie sieht der wirtschaftliche Weg des
EnerglelmportrISIkenu EU-Energiesystems bis 2050 im Hinblick

auf die Erzeugungskapazitaten, die

zukinftigen
Energiesystem?

Wie viel Infrastruktur braucht

Technologien und die Netzentwicklung
aus?

die Energiewende? Und wann
miissen wir mit der Planung
beginnen?

Welche Herausforderungen ergeben
sich aus der Energiewende fiir die
Betreibbarkeit des Stromsystems?

Welcher Kompromiss besteht
zwischen verschiedenen
Welche Investitionen sind FlexibilitaitsmaBnahmen (Speicher, E-
fiir diesen Ubergang Mobilitat, Demand Side Management,
erforderlich? Elektrolyseure, Netzausbau)?
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TRANSNET BW

DAS ZUKUNFTIGE ENERGIESYSTEM

TRANSNETBW 2050-STUDIE

TRANSNET BW

ENERGY SYSTEM 2050

Towards a decarbonised Europe

www.energysystem2050.net




TRANSNET BW

DAS ZUKUNFTIGE ENERGIESYSTEM - EINE STUDIE DER TRANSNETBW L ENERGH, ) ] B 2950

UNSERE VISION VON EUROPA IN ZWEI SZENARIEN

EU Green Deal CO, Emissionsziele
-55% bis 2030 und -100% bis 2050

Kosten-optimiertes Energiesystem
unter Berlcksichtigung der Sektoren Strom,
Warme, Industrie und Transport

Global Markets Energy Resilient Europe

Wasserstoffimport via Pipeline Kein Wasserstoffimport via Pipeline
von auBerhalb Europa von auBerhalb Europa

Modellierte Regionen
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TRANSNET BW

DAS ZUKUNFTIGE ENERGIESYSTEM - EINE STUDIE DER TRANSNETBW

ELEKTRIFIZIERUNG TREIBT DIE STROMNACHFRAGE

Q ENERGY SYSTEM 20!

STROMNACHFRAGE DEUTSCHLAND STROMNACHFRAGE EU27
m Conventional m Power-to-Heat m E-Mobility
B New Industry Applications © Power-to-X m Storages
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DAS ZUKUNFTIGE ENERGIESYSTEM - EINE STUDIE DER TRANSNETBW

TRANSNET BW

/Z) ENERGY SYSTEM
k\:. :

ELEKTRIFIZIERUNG TREIBT DIE STROMNACHFRAGE

MAXIMALE NACHFRAGE DEUTSCHLAND

07.03.2050, 12 Uhr

248 ow

50% flexibel

28.03.2050, 12 Uhr

302 cw

54% flexibel

14%

ﬁf 35 GW
i

¥ 17%
B socw

i1

24%
29 GW

ERE-Szenario

31%
60 GW

Verdreifachung (mind.) der maximalen Stromnachfrage

MAXIMALE NACHFRAGE EU27

29.03.2050, 13 Uhr

1508 ow

62% flexibel

28.03.2050, 12 Uhr

1745 ow

64% flexibel
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DAS ZUKUNFTIGE ENERGIESYSTEM - EINE STUDIE DER TRANSNETBW

TRANSNET BW

q ENERGY SYSTEM 205

MASSIVER AUSBAU ERNEUERBAREN KAPAZITAT NOTWENDIG

INSTALLIERTE LEISTUNG DEUTSCHLAND
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Ne2ew eve: 2066w
2020 ~3-facher Zubau 2050

GM 280GW

INSTALLIERTE LEISTUNG EU27

A — GM: 844GW \
77w exe: 76 Paw
2020 ~5-facher Zubau 2050
GM: 21 366W 4
PV ERE: 2462GW"ﬂ1
139%wss, - {.l-\‘§1
___________________ AN BN\
2020 ~17-facher Zubau 2050
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TRANSNET BW

DAS ZUKUNFTIGE ENERGIESYSTEM - EINE STUDIE DER TRANSNETBW

ENTWICKLUNG DES WASSERSTOFFSYSTEM:
ZWEI WEGE, EIN ZIEL

N Energy Resilient EU
100% der Nachfrage
produziert in Europa
/

+15% EE-Kapazitat

@ ENERGY SYSTEM 2050
ao’ Towards a decarb ised Europ

2050

" \

\

f . _ ;

\ /
57 % der Nachfrage
produziert in Europa
3766w 150w
=~ Global Markets i
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TRANSNET BW

-
DAS ZUKUNFTIGE ENERGIESYSTEM - EINE STUDIE DER TRANSNETBW () ENERGY SYSTEM

WEITERER AUSBAU DES STROMNETZES NOTWENDIG

Overload Energy, GWh
—— >700 (uncontrollable)
—— 500-699 (extremly high)

—— 100-499 (very high)
Brutto Stomhandel EU27: 30-99 (high)

@ 1600~ [N

Interkonnektor-Kapazitat Stromnetz: = G
2,8-facher Ausbau der Interkonnektor- otV X

kapazitat notwendig

706w ZOOGW

2020 2050 Zentral-Europa: ) . :
Overload energy im (n-1) Fall im auf dem
TYNDP 2020 basierten reference grid, 2050 ‘ Seite 11




TRANSNET BW

DAS ZUKUNFTIGE ENERGIESYSTEM - EINE STUDIE DER TRANSNETBW

WAS BENOTIGEN WIR FUR DIE ZUKUNFT

/Z) ENERGY SYSTEM
o°

/  Flexible Last > Der Gedanke ,die Last gibt die Erzeugung vor”
funktioniert in der neuen Welt nicht mehr. Vielmehr missen Mérkte
Gleichgewichte bilden, welche nicht mehr von der Last, sondern von
den Freiheitsgraden aller Energieanwendungen bestimmt werden
(Erzeuger, Verbraucher, Speicher, etc.).

/' HGU-Overlay-Netz > Verstarkungen im AC-Netz reichen nicht mehr
aus um den hohen Stromtransportbedarf bis 2050 zu decken. Ein
vermaschtes HGU-Netz in Europa kann eine Losung sein.

/  Betreibbarkeit des Netzes > Die Herausforderungen zur
Gewahrleistung der Frequenz und Spannungsstabilitat steigen bis
2050 enorm. Neue Werkzeuge werden in der Systemfihrung
bendtigt

STROM MUSS NEU GEDACHT WERDEN
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TRANSNET BW

VERSORGUNGSSICHERHEIT IM ENERGIESYSTEM

WAS HEBEN WIR HERVOR?

Eine Erwartung

Eine Aufgabe der
I

mﬁ ﬁ Ll % -—

VERSORGUNGS-
SICHERHEIT
in der der
Politik! Wissenschaft!
G Loss of Load
f‘g %,“ M ! !Ejlergy Not Served
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TRANSNET BW

DANKE FUR DIE AUFMERKSAMKEIT



TRANSNET BW

HINWEIS ZUR NUTZUNG VON PRASENTATIONEN:

Urheberrechte:

/  Diese Unterlage ist urheberrechtlich geschiitzt. Die Vervielfaltigung, Weitergabe oder anderweitige Nutzung der
Unterlage ist nur mit ausdricklicher Zustimmung der TransnetBW GmbH gestattet.

Haftung:

/  Diese Unterlage wurde mit groBer Sorgfalt erstellt. Die TransnetBW GmbH Gbernimmt keine Haftung fir Aktualitat,
Richtigkeit und Vollstandigkeit der Unterlage.
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