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Aus Alt mach Neu: Kreislauf fir automobile
Kunststoffe

e Pilotprojekt Chemisches Recycling zur Wiederverwertung von gemischten
automobilen Kunststoffabfallen erfolgreich abgeschlossen

e Aus Kunststoffabfillen entsteht hochwertiges Pyrolysedl, das Audi
perspektivisch fiir die Produktion neuer Kunststoffbauteile im Automobilbau
nutzen will

e Folgeprojekt zur Entwicklung eines industriellen Recyclingverfahrens fiir
chemische Wiederverwertung geplant

e Chemisches Recycling kann einen entscheidenden Beitrag zum intelligenten
Einsatz von Ressourcen in der Lieferkette und beim Klimaschutz leisten

Ingolstadt, 17. Juni 2021 - Gut ein halbes Jahr haben Wissenschaftler_innen am Karlsruher
Institut fir Technologie (KIT) zusammen mit Audi im Rahmen des THINKTANKS Industrielle
Ressourcenstrategien am Pilotprojekt ,,Chemisches Reycling von Kunststoffen aus dem
Automobilbau“ geforscht. Jetzt steht fest: Das Chemische Recycling von gemischten
Kunststoffabfillen ist technisch machbar sowie 6kologisch und wirtschaftlich
vielversprechend. Die Kunststoffabfalle aus dem Automobilbau lassen sich zu Pyrolyse6l
verarbeiten und kénnten Erddl als Rohstoff fiir die Produktion von hochwertigen
Kunststoffbauteilen bei Audi Modellen ersetzen. Die auf diese Weise geschlossenen
Materialkreislaufe sparen wertvolle Ressourcen, Energie und reduzieren die
Treibhausgasemissionen. So bietet das Chemische Recycling eine gute Alternative zur
energetischen Verwertung und ergianzt die mechanische Aufbereitung. Audi kénnte auf diese
Weise fossile Rohstoffe langer nutzen und den Einkauf zuséatzlicher fossiler Rohstoffe
entsprechend reduzieren. Gemeinsam mit Partnern aus der chemischen Industrie und dem KIT
wird Audi im ndchsten Schritt an der Industrialisierung dieses Kreislaufes forschen.

Kraftstofftanks, Airbagabdeckungen oder Kiihlerschutzgitter - viele Bauteile in Autos werden
aus Kunststoffen gefertigt. Fiir sie gelten hohe Anforderungen an Sicherheit, Hitzebestandigkeit
und Qualitat. Besonders intensiv beanspruchte Kunststoffbauteile in Autos kénnen daher
bislang nur aus Materialien mit Neuwarenqualitat hergestellt werden, die mechanisch recycelte
Kunststoffe meist nicht erreichen. Zusatzlich sind gemischte Kunststoffabfille fiir das
mechanische Recycling hdufig nicht zuganglich. Der THINKTANK Industrielle
Ressourcenstrategien am Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) hat Ende 2020 deshalb
zusammen mit Audi ein Pilotprojekt fiir Chemisches Recycling gestartet. Es wurde getestet,
inwieweit automobile Kunststoffmischfraktionen tiber Chemisches Recycling zuriick in einen
ressourcenschonenden Kreislauf gefiihrt werden kénnen.

Recyclingbauteile aus Pyrolysedl sind genauo hochwertig wie Neuwaren

Unter Federfiihrung von Prof. Dr. Dieter Stapf vom Institut fiir Technische Chemie des KIT und
Dr. Rebekka Volk vom Institut fiir Industriebetriebslehre und Industrielle Produktion (IIP) des KIT
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untersuchten Wissenschaftler_innen die technische Machbarkeit des Verfahrens sowie dessen
Wirtschaftlichkeit und welche Auswirkungen es auf die Umwelt hat. Das Ergebnis zeigt: Die
gemischten Kunststoffabfalle aus dem Automobilbau kénnen durch Chemisches Recycling zu
Pyrolysedl verarbeitet werden, das Erdél als Chemierohstoff ersetzt. Daraus hergestellte
Materialien sind deshalb genauso hochwertig wie Neuwaren. Damit kdnnen Kunststoffe aus
Pyrolysedl erneut in hoch beanspruchten Kunststoffbauteilen in der Automobilproduktion
verwendet werden. Audi zahlt zu den ersten Automobilherstellern, die diese Recyclingmethode
in einem Pilotprojekt mit automobilen Kunststoffabfallen getestet haben. Gemeinsam mit dem
Partner KIT wird Audi die Forschung intensivieren. So soll in einem Folgeprojekt eine mégliche
Industrialisierung getestet werden. Dadurch kénnten fossile Rohstoffe langer genutzt und der
Einsatz zusatzlicher fossiler Rohstoffe reduziert werden. Dr. Rebekka Volk vom IIP sagt: ,,Eine
erste Abschatzung zeigt, dass das Chemische Recycling sowohl aus wirtschaftlicher als auch aus
okologischer Sicht der energetischen Verwertung liberlegen sein kann. Wir vergleichen mit der
energetischen Verwertung, da diese den aktuellen Verwertungsweg der untersuchten
automobilen Kunststoffabfalle darstellt. Eine erste Bilanzierung zeigt, dass die Kosten fiir das
Chemische Recycling auf dem gleichen Niveau der Betrdge liegen, die fiir die energetische
Verwertung bezahlt werden miissen. AuBerdem bietet das Chemische Recycling die Mdglichkeit,
einen GroRteil des Kohlenstoffs im Kreis zu fiihren und ihn wieder in der Produktion von neuen
Kunststoffbauteilen zu nutzen.“ Somit sei der Kohlenstoffdioxid-Aussto beim Chemischen
Recycling deutlich geringer als bei der aktuellen energetischen Verwertung - das helfe dem
Klima. In Ergdnzung zum mechanischen Recycling wandelt die Pyrolyse auch gemischte
Altkunststoffe und Verbundmaterialien unter Abtrennung von stérenden Inhaltsstoffen in einen
flissigen chemischen Rohstoff um. Dieses Pyrolysedl kann nach einem Aufreinigungsschritt mit
konventionellen Industrieverfahren zu neuem Kunststoff verarbeitet werden und so fossile
Primarrohstoffe wie Erdél ersetzen. Das spart Ressourcen und Energie.

Die Vision: den Anteil an nachhaltig hergestellten Teilen im Auto signifikant zu
erhéhen

Das Pilotprojekt ,,Chemisches Recycling von Kunststoffen aus dem Automobilbau“ hatte das Ziel,
intelligente Kreisldaufe fir Kunststoffe mittels Chemischen Recyclings zu testen und diese
Methode als Erganzung fiir mechanisches Recycling und als Ersatz fiir eine energetische
Verwertung zu prifen. Jetzt, da die technische Machbarkeit nachgewiesen wurde, will Audi das
Verfahren gemeinsam mit seinen Partnern skalieren. ,,Wir wollen intelligente Kreislaufe in
unseren Lieferketten etablieren und Ressourcen effizient einsetzen®, sagt Marco Philippi, Leiter
Beschaffungsstrategie bei Audi. ,,Chemisches Recycling birgt hierfiir groRes Potenzial: Wenn
Kunststoffbauteile ohne Qualitatsverlust anstatt aus Erdél aus Pyrolyseél hergestellt werden
kdnnen, ware es moglich, den Anteil an nachhaltig hergestellten Teilen im Auto signifikant zu
erhdhen. Auf lange Sicht kann dieses Verfahren auch im Altfahrzeugrecycling eine Rolle
spielen.”

Kurzum: Chemisches Recycling von Kunststoffabfdllen kénnte Produkte von Audi nachhaltiger
gestalten und Treibhausgasemissionen entlang der Wertschépfungskette vermeiden.
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Mit innovativen Methoden den Markt fiir Sekundarrohstoffe aktiv gestalten

Fir Philipp Eder, Projektleiter fiir Chemisches Recycling in der Lieferkette bei Audi, geht es beim
Chemischen Recycling nicht nur darum, die gesetzlichen Recyclingvorgaben des deutschen und
europaischen Abfallrechts zu erfiillen. ,,Audi méchte mit intelligenten Methoden den Markt fir
Sekundarrohstoffe proaktiv gestalten und Verantwortung entsprechend dem
Vorsprungsgedanken ibernehmen.“ So hat Audi das Chemische Recycling als Chance
identifiziert und sich vorgenommen, den Anteil an wiederverwertetem Kunststoff in seinen
Modellen sukzessive zu erhéhen. Bisher werden bei Audi vor allem sortenreine Kunststoffe als
Rezyklate verwendet. Aktuelles Beispiel ist der Einsatz von PET im Audi A3. PET ist ein
Kunststoff, der aus einer sortenreinen chemischen Verbindung besteht. Diese Stoffe sind
einfacher aufzubereiten als Mischkunststoffe. Fiir den A3 gibt es beispielsweise drei
verschiedene Stoffbezlige fiir den Autositz, die bis zu 89 Prozent Rezyklatanteil haben. Auch im
neuen Elektro-SUV Audi Q4 e-tron stecken Bauteile mit Rezyklatanteilen - unter anderem
Montagetrager, Radlaufschalen, Kotfliigelabdeckungen, die Bodenverkleidung und die
Radspoiler. Insgesamt haben 27 Komponenten einen Rezyklatanteil. Doch zukiinftig konnten
auch gemischte Hochleistungskunststoffe aus dem Chemischen Recycling hinzukommen.

Klimaschutz in der Audi Produktion: Plastik recyceln und vermeiden

Auch im standortiibergreifenden Umweltprogramm ,Mission:Zero“ fokussiert sich Audi unter
anderem auf Ressourcenschutz, Abfallvermeidung und geschlossene Recyclingkreisldufe in der
Produktion. So wird seit Kurzem am Standort Neckarsulm anfallender Plastikabfall aus der A6-
und A7-Montage sortiert, zerkleinert und anschlieBend in einem , Filament-Maker“ zu 3D-Druck-
Filament verarbeitet. Aus diesem Kunststofffaden werden mithilfe von 3D-Druckern passgenaue
Montagehilfen fir die Produktion hergestellt. Das 3D-Druck-Team von Audi arbeitet dabei eng
mit dem niederlandischen Start-up 3devo zusammen. Von ihm stammt auch die benétigte
Technik.

In einem weiteren Recyclingprojekt werden seit Anfang des Jahres Kunststofffolien aus der Audi
Montage zu Abfallsdacken verwertet und anschlieBend am Standort genutzt. Die Logistik hat
wiederum zusammen mit Lieferanten mehrere Bauteilverpackungen optimiert. Dadurch konnte
Audi allein am Standort Neckarsulm bereits knapp 23 Tonnen nicht recyclingfahiger
Verpackungen vermeiden.
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Der Audi-Konzern mit seinen Marken Audi, Ducati und Lamborghini ist einer der erfolgreichsten Hersteller
von Automobilen und Motorrdadern im Premiumsegment. Er ist weltweit in mehr als 100 Markten prasent
und produziert an 19 Standorten in zwolf Landern. 100-prozentige Tochter der AUDI AG sind unter anderem
die Audi Sport GmbH (Neckarsulm), die Automobili Lamborghini S.p.A. (Sant’Agata Bolognese/Italien) und
die Ducati Motor Holding S.p.A. (Bologna/Italien).

2020 hat der Audi-Konzern rund 1,693 Millionen Automobile der Marke Audi sowie 7.430 Sportwagen der
Marke Lamborghini und 48.042 Motorrader der Marke Ducati an Kund_innen ausgeliefert. Im Geschaftsjahr
2020 erzielte der Premiumhersteller bei einem Umsatz von €50,0 Mrd. ein operatives Ergebnis vor
Sondereinfliissen von €2,7 Mrd. Zurzeit arbeiten weltweit rund 87.000 Menschen fir das Unternehmen,
davon 60.000 in Deutschland. Mit neuen Modellen, innovativen Mobilitdtsangeboten und attraktiven
Services wird Audi zum Anbieter nachhaltiger, individueller Premiummobilitat.
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